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M=�{itgl�[owftgj^a`Sp�pSoXf�c
it�[owkqglflbYilowkmflowfypZkmflbYeZglkmowitg/�

%�kmo Çwª«oXk¼gjo0ª�kqoXpSowileS£ ^aumf Ã �{ilbYfl�Z�{��pSoXbYum^ailkqoXitglo_¿HkqgjÇweS`S�Sºs^a£È¬�zZ�¼¬{¬{�sxazaza�Sº�ª�eSilpZo�^a£ ]«Ã )
pSowi
Â-`Sk # oXilftkqg��^sgyÃWkqoX`C^a�S�{ow�=^au¼gjoX`	� %�kqoXft£d^au	£�k¼g <��aitgji/�^a�{ow` # �{`��4,ilkq��Á(^akqumu ^silpÆeS`SpCÃR�{u¼}6��^a`S�
¿Hgl�Vow�r�SoXiwºZpSkqo
flkq�r�Æ£�k¼g pSoX`ÆÁ��Sow£�ow`Nv ��v ¥ Â
¿V¶hn
ºSowkm`Soy�SoXeSitkmfhgjkmft�r�So %�oXbs�{£��[�{ftkqglkm�{`Sfhgjow�r�S`Skmb³º
eS`Sp £�kqg�oXkq`SoXi���`Suqkm`So�½�M³^a�SitÇXoweS�{�Sum^a`YeS`S�Æ£�kqglgloXuqf�¿Vkm£�eSu ^sgloXp¦c
`Z`So/^auqkm`S�Æ�9oXft�r� �^s}�glkm�agloX`�� !ykq�r��g
ÇXeZumowglÇwg-^aeV}Þ�*ileZ`SpÆpSoXi_}6itoXeS`ZpSumkq�r�SoX`�]0o&ª�kmitgleS`S�A6 # �{`��-kq�r�=^aitpN¹
^aihgju (S`=^a`SÇwkmoXihg 90eS`Zp�pZoXi�oX`�gh½fl�S^a`S`�gjow` c_gl£��{ft�S� �^aito # owilumkqow} ^aeZ�r� pSkqoXfto <�oXil^a`Sftgj^auqgleS`S�Æ£�kqg�^a`Silow�{oX`ZpSoX` %�kmftbHeZflflkq�{`Sow`"eS`Sp
Ç/^s�SumitoXkm�r�ZoX`�¶·pSoXow`C}��eSi�pSkqo )	eSbYeS`Z}�gX�
� FV3�5�FY8GF � �[5G36°¡365 ?;V5�FHU 2 FHI � 8GT,FH365�IX��8GFH3JIXFHI
!yow�[ow`~pZoXi oXih}6�{um�agloX`*eS`Zp��aoX�Sum^a`�gjoX`�Á4oXkmuq`=^a�S£�oPowkm`SÇwoXuq`SoXi4¥Ck¼gj�{uqkmowpSoXi¡^s`�ow`�gjfl�ZiloX�r�ZoX`SpSow`�`=^sglkm�s½
`=^auqoX`�eS`SpBkq`YgloXit`=^sgjkq�{`=^auqoX`�Å*�{`Z}6owiloX`ZÇXoX`Æfhgjow�Yg0`=^sga�eSiluqkm�r��pSkmo-c
it�[owkqg0^a`dbs�{`SbYilo&gjoX`Nv,it�{�Sumow£�ow`
£�owgr^s�SoXeSitkmfhgjkmft�r�SoXi-c
ihg-km£ <��{itpSoXit�{ileZ`Sp��9v,il�{�SuqoX£��{ilkqoX`�gjkqoXihg�ÇXoXkq�r�S`Sow` flkq�r� �SkqoXi # �ai
^auqumow£ pSkqo
��km�r��gjeS`Z�{oX` ¥�oX�SitÇXkmowum�{�Vgjkm£�kmowileS`Z� 6�v(�{ihgl}6�{uqkm�s½É¿VoXuqoXb�gjkq�{`:9yft��ª�kmoB���{eZglkm`S�CeS`Sp ¿H�r�SoXpSeZumkm`Z�#^a��º
^a`�ª«oX`SpSeZ`S�{fl�ailkmow`�gjkmowitg�bs�{`SÇwoX`�gjitkmoXihg�flkq�r�Bp=^af«¶·`�gjoXitoXftflo*ÇXeZi )	oXk¼g0^seZ} pSkmo
¥Co&gj�S�HpSoX`Æc-n�� 6�cy`�g
n0�{uq�{`�À����Zgjkq£�kqÇ/^sglkm�{`:9,eS`Sp ¿V�X^sglgloXiy¿Vo/^sil�r���

c
`�pSkmowflowi ¿Hgjowumumo0fl�{uquSp=^ail^aeZ}9�Skm`Z�{owª�kqoXflow`�ª«oXitpSoX`	ºHpS^aflf�flkq�r��pSkmo�c Ã ��¥�^aumfÞ��(	ow`Soy��iteS�S�9o
# owilfhgjoX��gXºSpSkmo S oXpSowilÇwoXkqg_�{oXit`So
£�kqg0^auqgloX`�eS`SpÆÇXeZb �eZ`Z}�gjkq�{oX`N¥�kqgj�aumkmowpSoXit`dkq`BÅ*�{`�gr^ab�g«gjilk¼glgX�Z¿HoXk	owfeS£ ^s`SftgloX�Sow`SpSoBv,it�{�Sumow£�o�ÇweRpSkqflbYeZglkmoXitoX` �VpZoXi�flkq�r�R^aeV}_^a`ZpSoXito�cyitg�eS`Sp¦ÃRowkmfto�pZeSil�r�R^ab�gjk¼½
# ow`�º £�ow`�gr^auqoX`"�HpSoXi # kmihgjeSowumumow` ��owp=^a`SbsoX`=^seSftgj^aeSfl�r�RÇXe km`Sft�SkmitkmoXitoX`��[c
uqf*oXkm`¦p=^sÇXe¦�{oXowkm�{`Zowgjowf
¶·`SfhgjileZ£�ow`Yg�b[��{`Z`YgloNflkm�r� ^seS�r� p=^af�eS`�gjowi�pSoXi��a�Skm�{ow`±¶·`�gjowil`So&gt½·cypSilowflfto oXkq`S�{owilkm�r��glowgjo M³�aileS£
oX`�g·ª�kq�rbaoXuq`���%�kmowf_ÇXe��[ow`Þ�eZglÇXoX`	º9cy`Z}6ij^s�{oX`NÇXe�ftgloXuqumoX`Æ�HpSowiy¹-km`�ª«oXkmfto*ÇXe��{oX�9oX`	º=floXk¡ft�{£�kqg��SowilÇ�½
umkq�r��^a`S�{owiloX�sg/�

4,km` ]0owilkq�r�Yg �eS�9oXid¿VkqglÇXeS`S�aoX` pSowfBc
it�[owkqglflbYilowkmflowfdkq£ �{^a�SiÆxsz{z�|#ª�kmilp km£�` �^s�r�SftgloX` ¹yo&}�g
�{owumkmo&}6oXihg/�
�C79U[5/;S�	5�;=2 8GFHI/IXF"2 FHI � 8GT,FH365�IX��8GFH3JIXFHI
c
ftfX� ½Év,il�s}É�:%�iX�=v4owgjowi��*ilowkmfhgj�{ih}6oXi
Å�^ailu ½�M=ij^s`SÇXow`Sfh½·Ây`Sk # oXitflk¼gG�^sg-�*ij^sÇ¶·`SfhgjkqgleZg�}��eSi�¶·`SpSeZftgjitkmo�eS`SpJM=oXihgjkm�aeS`S�{fhª�kmitglfl�r�=^:}�g
��o�¿V�aÃWk )	ow`�gjileZ£
Ây`Zk # owilftkqgG�^:gjflfhgjil^aÄ{o�¬G|{»{��xc-½·§{zZ¬�z��*ij^sÇ
Ó��aÔ��{Ü«ÕÊÛYÜ �SÎ��GÔ=ÒaÜ����{ÜHÑ{ÙYÏ[ÎsÚ{ÛHÜV×�Ð«Õh×aÔ
ØHÔYÔYÓ��	�
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�
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�
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c
£ %��{`S`Sowilfhgr^a�SºapSoX`�¬ QV�{�aeS`Sk9xaz{zs�Sº # �{`N¬��Z� �{z��Skmf�¬ QV� �az*Ây�Siwº # owij^a`Sfhgr^au¼gjo&gjo�pSkmo�cyil�9oXk¼gjfl�aileS�V½�9o'+j���[owij^sglkm�{`Sf
�-owfloX^ail�r� km£���owfleS`ZpS�SoXk¼gjfhª0owfloX`�- p=^af*Ç&ª0owkqglo�c
il�9oXk¼gjft�{ileS�Z�[ow`Yglilo (	ow`�º�ª0�a�[owk
pSkqoXflo><�owij^a`Sfhgr^au¼gjeS`Z��^aeV} 4,km`Sum^apSeS`Z�*pSoXf ¶·`SftglkqgleZgjf�}��eSi ¹���{�ZoXiloy¿HgleSpSkqoX`�km`�pSoX`�pS�{ihgjkm�aoX`����^seS£�½
umkq�r�SbaowkqgloX`�ftgr^:glgl}�^s`Sp��:4,it}6itoXeSuqkm�r�Sowitª«oXkmfto~ª0^ai�km£ <�owil�{uqoXkq�r�CÇweS£©oXitftgjow`#c
it�[owkqglfl�{iteS�S�9oX`�gjito&([oX`
baowkm` ¿V�r��ª�eS`Sp#kq`NpSoXi�Á4oXkmuq`SoX�Z£�owilÇ/^s�Su�ÇXe��9oX�{�=^s�r�YgloX` 6�£�oX�Si�^auqf-xaz�Á(owkmuq`SoX�S£�oXi 9&�

!
^a�r�¦pSowi 4,i ���([`YeS`S�ÆpSeSit�r� M=iw��¥#¥C^a�S� ¥ ^silk ^d¹y�a}6£�^ail�r�ZoXi
ª�kqoXf M=iX�	^Z� �S� Â-`Sk # � ½Év,il�s}É��¥ ^G½ilkq�{`#�-^aeS`ZoXi�^seZ},pSow` n_^aumu¡}6�{iyvP^a�9oXitf
}��eSi-pSoX` ¿H�{`SpSowil�=^a`Zp +	��e=^a`�gjk¼gr^sglk # o %�ow�Xkmftkm�{`#¿VeS�S�9�{ihg}6�{i�¹-o/^au¼gj� ¿VoXi # km�Xowf5-�km`"pSowi�)	oXkqglfl�r�Sitkq}�g~n0ow`Yglij^au 4,eSit�{�9o/^a`R�a�{eSit`=^auÞ�a}_���[owij^sglkm�{`Zf*�-owfloX^ail�r�
6Ën/4 ���*��9�fl��ª�kqodpSow` ¹yoX^auqgl� n_^aitodÁ4oX�r�S`S�aum�{�aÀR¥ ^s`=^a�{ow£�ow`Yg�6J¹
n0Á-¥ 9�v,��% Ã �{ilbYft�S�{� ^a£
�{zZ�ZeS`SpC�Z¬{�ScyeS�{eSfhg*xazaza��^a`�pSoXi-Ây`Zk # owilftkqgG�^:g�ÃWkmoX`N�Skq`��

%*^af-v,il�{�{il^a£�£ pSowi�c
il�9oXk¼gjft�{ileS�Z�[o��9oXftgj^a`SpC^aeSf�pSitoXk ]0owkqgji/�^a�{ow`�¸
L ¹-oXili�Â-`Sk # � v,il�a}É�{� �eS`�gl�SoXi # �a`�pZoXi,Á4oX�r�S`Skqfl�r�Sow`BÂ-`Sk # oXilftkqg �^sg�]0owilumkq`�ftgloXumu¼gÞowkm`�¥C�HpSoXuquSÇXeZi
4,km`Zfj^sglÇX�Sum^a`YeS`S�~}r�eZi £�oXpZkmÇXkq`Skmft�r�SoXf«v(owilft�{`=^au9km`�bHuqkm`Skqfl�r�Sow`B¿YgjeSpSkqoX` # �{iw��%�kqo )	kqoXuqflowglÇXeS`Z�pSowiB¥�km`Skq£�kqoXileZ`S�¦pSoXi�v(owilfl�a`=^aumbs�{ftgloX` ft�{umu¼gjo �eS�9oXi�pSkmo ���Zgjkq£�kqoXiteS`S�¦pSoXfdv(owilfl�a`=^aumowkm`V½
fl^sgjÇwoXf«^aumuqoXi,km£ �y^a�Z£�ow`�pZoXi0¿HgjeSpZkmoX`��[owfl�r� �^:}�gjkm�aoX`�v(oXitfl�{`S^aumb:^sgloX�{�{itkmow`�owililowkm�r��g ª0owilpSow`��
%�owiÞkm`�pSkqoXftoX£ )	eZfj^a£�£�ow`S�=^a`Z�*oX`�g·ª�km�rbsoXuqglo��Skmowij^ait�r�Skmft�r�So�� ��{fleS`Z�{fj^a`Zfj^sglÇ�ª�eZilpSo��9oXilowkqglf
kq£ �-^a�S£�oX`NoXkq`SoXi�bYumkq`Skmft�r�SoX`JM³^aumuqftgleSpSkmoyoXih}6�{um�{itoXkq�r�ÆoXkm`Z�{oXftowgjÇ&g/�

L ¶·`#ftoXkq`SoX£ <��{itglij^a� + <�oXitfl�{it�{eS`S�aft}6�{itfl�r�YeS`S��^aeZ} ]0^aflkqf # �{` %*^sgjow`#pSowi ���ftgloXilitoXkq�r�Skmft�r�SoX`
¿V�aÇXk ^su # owilftkm�r�SowileS`S� -dftgloXuquqgjo~¹yowili�¥ ^a�S�=Ã oXil`ZoXi�]«oX`S�wkm��^seSfl�{o&ª~�^a�Su¼gjo�v,it� S oXb�gjo~ÇXeSi <�oXiÉ½
ft�{il�{eZ`S�{ft}6�ailfl�r�YeS`Z�Ckq` ���ftgjowilitoXkm�r� # �{iX� 4,i�ÇwoXkq�agjo�^seZ}Éº	p=^sflf*pSkqo��{�9oXi���aftgjowilitoXkm�r�Zkmfl�r�Zod�*o&½�SkqowglflbYij^a`ZbaoX`Zbs^sflflo�£�k¼glgloXumfypSoX£�Á(�H�{u/M4�*Å��È�{eZgjo <�owilft�{il�{eZ`S�{ft}6�ailfl�r�YeS`Z� pSeSit�r�Z}��eS�SitoX`
b:^a`S`	ºSp=^�oXf�ftkm�r���SoXi # �{itij^a�{ow`SpC^aumf_fhgjil^sgjow�{kmft�r�SoXfyn0�{`�gjit�{umuqkm`S�akm`SfhgjileZ£�ow`Yg0oXkq�{`SowgX��M4�*Å��owil£ ��{�{umkq�r��g�pSkqoBkm`ZpSk # kmpZeSoXuqumo�c
�S�SkqumpSeZ`S�#pSowi�¶·`=^a`Sft�SileS�r�Z`=^a�S£�o # �{` �¡oXkqftgjeZ`S�{oX` pSeZil�r�
<�owilflkq�r�SoXihgjosº4pZkmo�km`ZpSk # kmpZeSoXuqumo�cy�S�SkqumpSeS`Z��pZoXi�Á��^sgjkq�{baowkqg�owkm`SÇwoXum`ZoXi �c
itÇwgj¶·`Z`SoX` fl��ª�kmo�pSkqo
cy`=^auqÀHfto�pZoXi�c
`�ª«oX`SpZeS`S�{fh}6ilo'%YeSow`SÇXow`¦oXkm`ZÇXoXuq`SoXi-�¡oXkqftgleS`S�{ow`��HpSowi-�Æ�eZgloXiw�³]0oXkqfl�SkqoXumfhª0owkmfto
bs�{`S`�gjo*�9oXk[pSoX£ ¥CoXpZkmb:^a£�oX`�g-n0� 0 km�9o*^aeZ}6�{owpSoX�rb�g�ª«oXitpSoX`�ºZp=^aflf�owf_�9oXk S owpSoX£ |V�VvP^sglkmoX`H½
gloX`�ÇXe�oXkm`ZoXi�ilow�{oXu¼ª�kmpSitkm�{ow`�Å��a£��Skm`S^sgjkq�{`Sftgl�SoXil^a�Skqo
�{owba�{£�£�ow`NkmftgX�

L M=ij^se�¥#¥C^a�S�s¥ ^aitk ^�¹y�a}6£�^ait�r�SoXi4�Si��^sfloX`�glkmoXihgjo km`�km�SitoX£¢]«oXkqglij^a�=+54 ��ÇXkqoX`SÇ km`d��{ftgloXitiloXkq�r�Sk¼½
ft�r�SoX`�Å*ij^a`ZbaoX`S^a`Sftgj^auqgloX`�-�Ây`�gjowilfleZ�r�HeZ`S�{flowil�{ow�S`Skqflflo~ÇXeSi 4 ��Çwkmow`SÇ # �{`"��{ftgloXilitoXkq�r�Skmft�r�SoX`¿Hgj^a`Sp=^silpSbYij^s`Sbaow`=^a`Sfhgr^au¼gjoX`	º{¿V�aÇXk ^su # owilftkm�r�SowileS`S�afh½É��oX�S^a�Skmuqkqgj^sgjkq�{`SflbYil^a`Sbaow`=^a`Sfhgr^au¼gjow`*eS`Sp
<�owitgjil^a�{ft�=^aitgl`SoXiÉ½É��oX�=^s�Skmuqkqgr^:gjkm�a`SflbYij^s`Sbaow`=^a`Sfhgr^au¼gjoX`	� %�kmo 4,it�{oX�S`ZkmflftoCpZoXi�£�k¼g�¹ykquq}6oÆpSowi
%*^sgj^ 4,` # oXuq�{�S£�oX`�g�c
`S^auqÀHflo*pZeSil�r�S�aow}��eS�Sihgjow` 4 ��ÇXkqoX`SÇX^a`=^au¼ÀVfto�ª0owkmftoX`�º=eS`S^a�S� �^a`Z�{km� # �{`pSowi�¥C�HpSoXuqumft�[owÇXk (Sbs^:gjkm�a`�ºG^aeZ}³owkm`So_uqoXkq�r�Yglo/4,il� ��{�YeS`S�*pSowi84 ��Çwkmow`SÇ��[owk=¿Hgj^a`Sp=^silpSbYij^s`Sbaow`V½
^a`Zftgr^suqgjow`�eS`Sp�^aeZ}[oXkm`Zo�flkm`ZbaoX`ZpSoyÁ4oX`ZpSoX`SÇ-�9oXkSpSow`d��oX�S^a�Skmuqkqgj^sgjkq�{`SflbYil^a`Sbaow`=^a`Sfhgr^au¼gjow`�km£
)	owkqgjil^aeS£ # �{` ¬ ���OQ��Zkmfyxaz{z{z��Zkm`��

%�kmo*��ow}6owij^sglflkq`S�=^au¼gjoyª�eZilpSow` S o&ª0owkmuqf�eS`S£�kqglgloXuq�=^ai `=^a�r�NpSoX`���ow}6owij^sgloX`Nfl��ª«�{�Su¡^aeZf_gj�Sow�{ilo�½
gjkqfl�r�Sowi-^aumf�^aeZ�r� ^aeZf-�Zij^ab�gjkqfl�r�Sowi
v4oXitfl�9oXb�gjk # o�pZkmflbYeZglkmowitg/�
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c
£ %��{`S`Sowilftgj^a�Sº�pZoX` ¬�¤Z� ¿Vow�Zgjow£��9oXi~xaz{za�Zº # �a` ¬��V� �{zB�Zkmf�¬ QV� �{zNÂy�ZiXº # oXij^s`Sftgj^auqglowgjo�pSkqo�c
iÉ½�9oXkqglfl�{iteS�S�9o�+j���[owij^sglkm�{`Sf ��oXfto/^ait�r��km£���owfleS`ZpS�SoXk¼gjfhª0owfloX`�-*p=^af pSilk¼glglo cyil�9oXk¼gjfl�aileS�S�9oX`�glilo&([oX`	º
ª«�{�[owkZpSkqoXfto <�oXil^a`Sftgj^auqgleS`S�
^aeZ}�4,km`Sum^apSeS`Z�
pSowf ¿S¥ )B]_^aeZ£���^sitgj`ZoXi(¹���{�So&6Ë�
glgl�yÃR^a�{`Sowi�¿V�Sk¼gr^au
£�kqg*v��=ow�{oXÇwoX`�gjiteS£=9�kq`"pSoX`R�aeS�{ow`SpSftglkmuqi �^aeS£�umkq�r�SbaowkqgloX`#pSowf�Á��So/^sgloXitfj^{^auqf�ftgr^:glgl}�^s`Sp�� 4,it}6itoXeSuqk¼½
�r�Sowitª«oXkmfto�ª_^si
km£�<�owil�{uqoXkq�r� ÇXe pSoX` # �{il�ZoXilkq�{oX` c
il�9oXk¼gjft�{ileS�Z�[ow`Yglilo (	ow`"baoXkq`¦¿V�r��ª�eS`Sp¦kq` pSowiÁ4oXkmuq`SoX�Z£�owilÇ/^s�Su�ÇXe��9oX�{�=^s�r�YgloX` 6�owg·ª0^Bxsz�Á4oXkqum`Sow�S£�oXi
9��

!
^a�r��pSowi�4,i/���(	`YeS`Z��pSeZil�r�#¹-il`���<�oXitª0^au¼gjeS`S�aflpSkqiloXb�gl�{i %�km�SuJ� Å�¹
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9&º
pSowflftoX`7)	kqoXu�pS^af�c
eZ}6ÇwoXkm�aoX` # �{`A4,km`Sft�=^aileZ`S�{fl�9�agloX`SÇwk ^auqoX`Nkmfhg/�

L ¹-oXili«^a�S�YÂ-`Sk # � ½Év,il�s}É� %�iX�{ÃR^auqgloXi«�*eZg S ^a�Zi # �{`BpZoXi Ây`Sk # owilflk¼gG�^sg�ÃWkqoX`d�Zi��^aftoX`�gjkqoXitgloyowkm`Sow`
kq`YgloXit`Sowgh½·�=^aftkmowitgjow`±c
`�gh½hn0�{uq�{`�ÀY½É���Zgjkq£�kqoXileZ`S�{fj^s`Sfj^sglÇ�}��eSi~pZkmodpVÀV`S^a£�kqfl�r�So=%�kmow`SftglÇXeZgloXk¼½
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